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Rundfunkempfangs system, Empf anger und Betriebsverf ahren 
daf iir 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Rundf unkempf angs- 
system, einen Empf anger und ein Betriebsverf ahren dafiir. 

Rundf unkempf anger mit einer sogenannten Autobest- 
Funktionalitat sind seit langerem bekannt . Diese Empf anger, 
die insbesondere fur Autoradios angewendet werden, zeichnen 
sich dadurch aus, daS sie in der Lage sind, wenn die 
Empf angsqualitat eines Senders, auf den sie abgestimmt 
sind, einen Grenzwert unterschreitet , selbsttatig eine 
andere Frequenz des gleichen Senders aufzusuchen, der eine 
bessere Empf angsqualitat gewahrleistet , und sich auf diese 
Frequenz abzustimmen. Dies ermoglicht es einem Autofahrer, 
auch bei Fahrten uber groSe Ent f ernungen, die die 
Reichweite einer einzelnen UKW-Sendestation iiberschreiten, 
gleichbleibend einen Sender zu horen, ohne selbst nach 
einer Ausweichf requenz suchen zu miissen, wenn der Empfang 
auf der gegenwartig eingestellten Frequenz unbef riedigend 
wird . 

Auch diese Empf anger ermoglichen jedoch kein unterbre- 
chungsfreies Horen, denn der Vorgang des Suchens einer 
Frequenz des gleichen Senders kann betrachtliche Zeit in 
Anspruch nehmen, innerhalb derer der Empf anger sich 
wiederholt auf andere Senderf requenzen abstimmt und 
iiberpriift, ob der dort empfangene Sender mit dem urspriing- 
lichen identisch ist. Wenn eine solche Unterbrechung 
zufallig wahrend der Ubertragung von Verkehrsmeldungen wie 
etwa Stauwarnungen etc. auftritt, so ist dies fiir den 



Anwender auSerst unbef riedigend, selbst wenn die 
Unterbrechung nur wenige Sekunden dauert . 

Derartige Unterbrechungen des Empfangs lassen sich mit 
einem Rundf unkempf angssystem der in DE 196 18 755 Al 
beschriebenen Art vermeiden. Dieses Empf angssystem umfaSt 
eine Mehrzahl von Autobest -Empf angern, die jeweils auf 
einen gleichen Sender abgestimmt sind und untereinander auf 
einem Ring Daten austauschen, die das Empf angssignal sowie 
eine Information liber die Empf angsquali tat der einzelnen 
Empf anger beinhalten. Ein Empf anger, der solche Daten von 
einem auf dem Ring benachbarten Empf anger erhalt, ersetzt 
diese durch sein eigenes Empf angssignal und die zugehorige 
Qualitatsinf ormation, wenn die Qualitat des eigenen Signals 
besser ist als die des vom Nachbarempf anger erhaltenen. 
Falls die eigene Empf angsqualitat schlechter ist, wird das 
vom Nachbarempf anger erhaltene Signal unverandert 
weitergegeben . Dadurch wird erreicht, daS das auf dem Ring 
umlaufende Empf angssignal , welches schlieSlich als 
Horsignal ausgegeben wird, das jeweils beste unter den 
Empf angssignalen aller Empf anger ist. Falls die Qualitat 
eines Empf angers so schlecht wird, daS er eine neue 
Empf angsf requenz suchen muS, so bleibt dies so lange fiir 
einen Benutzer des Rundf unkempf angssystems unhorbar, wie es 
andere Empf anger gibt , die ein Empf angssignal mit 
bef riedigender Qualitat auf dem Ring ausgeben konnen. 

Da jeder Empf anger aber nur so lange nach einer 
Alternativf requenz sucht, bis er eine mit bef riedigender 
Qualitat gefunden hat, hat das auf dem Ring zirkulierende 
Empf angssignal meist nicht die beste Qualitat, die unter 
Berucksicht igung aller zur Verfugung stehenden Frequenzen 
eines Senders erreichbar ist. 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, ein Verfahren zum 
Betreiben eines Rundf unkempf angssystems bzw. ein Rundfunk- 
empf angssystem und einen Empf anger, die zur Durchfuhrung 
eines solchen Verfahrens geeignet sind, anzugeben, durch 
die gewahrleistet ist, daS stets die beste mogliche 
Empf angsf requenz genutzt wird. 

Der Erfindung liegt die Einsicht zugrunde, daS in einem 
Rundf unkempf angssystem mit mehreren Empfangern die 
herkommliche Autobest-Suchstrategie keine optimalen 
Ergebnisse liefern kann, weil sie darauf ausgelegt ist, 
nach einer moglichst kurzen Unterbrechung wieder ein 
Horsignal zu liefern, daS dies aber bei einem 
Rundf unkempf angssystem mit mehreren Empfangern jedoch nicht 
bei jedem einzelnen Empf anger erforderlich ist. Das heiSt, 
wenn bei einem Rundf unkempf angssystem mit mehreren 
Empfangern eine Unterscheidung zwischen einem Horempf anger , 
der das fur einen Benutzer horbare Signal liefern soil, und 
anderen Empfangern getroffen wird, die dies nicht miissen, 
so konnen diese anderen Empfanger zu einer systematischen 
Suche nach der bestmoglichen Empf angsf requenz eingesetzt 
werden. Es wird deshalb ein Verfahren zum Betreiben eines 
Rundfunkempf angssystems mit einer Mehrzahl von einer 
gemeinsamen Ausgabeeinrichtung zugeordneten Empfangern 
vorgeschlagen, bei dem jeweils einer der Empfanger, als 
Horempf anger bezeichnet, auf eine Frequenz eines 
Rundf unksenders abgestimmt ist, und ein von dem Sender 
empfangenes Signal zur Ausgabe an die Ausgabeeinrichtungen 
liefert, und das dadurch gekennzeichnet ist, daS wenigstens 
ein zweiter Empfanger, als Suchempf anger bezeichnet, das 
Empf angsf requenzband fortlaufend nach anderen Frequenzen 
des gleichen Senders absucht und eine Information uber die 



Empf angsqualitat bei jeder gefundenen Frequenz speichert, 
und daS das System auf eine von dem Suchempf anger gefundene 
Frequenz wechselt, wenn die Qualitat des von dem 
Horempf anger empfangenen Signals einen Grenzwert 
unterschreitet . 

Dabei ist der Ausdruck „ f ortlauf end„ nicht so zu verstehen, 
daS der Suchempf anger das Frequenzband pausenlos nach 
Alternativf requenzen des am Horempf anger eingestellten 
Senders absuchen miiSte. Es konnen durchaus Pausen zwischen 
zwei Suchvorgangen vorgesehen werden, in denen der 
Suchempf anger untatig ist oder fiir eine andere Aufgabe 
eingesetzt wird. Entscheidend ist, daS , der Suchvorgang 
nicht mit dem Auffinden der ersten einer gegebenen 
Qualitatsanf orderung geniigenden Alternativf requenz 

abbricht, sondern weiterlauft, so dafi auch die jeweils 
beste Frequenz des betreffenden Senders zwangslaufig 
gefunden wird und entschieden werden kann, ob das System zu 
dieser Frequenz wechselt oder nicht. Der Grenzwert, der 
dieser Entscheidung zugrundegelegt wird, kann in 
herkommlicher Weise absolut festgelegt werden, z.B. derart, 
dafi bei Unterschreitung einer vorgegebenen 

Empf angsf eldstarke oder eines vorgegebenen Signal -Rausch- 
Abstandes, auf eine bessere Empf angsf requenz umgeschaltet 
wird . 

Anstelle einer solchen Vorgehensweise, die bei Empfangs- 
systemen mit einem einzigen Empfanger sinnvoll sind, um die 
Zahl der Empf angsunterbrechungen gering zu halten, kann 
aber bei einem Empf angssystem mit mehreren Empfangern gemaS 
der Erfindung der Grenzwert auch relativ bezogen auf die 
Qualitat einer von dem Suchempf anger gefundenen Frequenz 
festgelegt werden. Das heifit, wenn die von dem 



Suchempf anger gefundene Frequenz besser als die aktuell vom 
Horempf anger verwendete ist oder ihre Qualitat abziiglich 
eines Hysteresewertes besser als die der aktuell 
yerwendeten Frequenz ist, wird ein Wechsel der Empfangs- 
frequenz durchgef iihrt . Auf diese Weise ist gewahrleistet , 
daS die Empf angsqualitat niemals weiter als notig unter das 
Optimum abfallt. Bei einer ersten Ausgestaltung dieses 
Verfahrens sucht der Suchempf anger das gesamte Frequenzband 
ab, entscheidet, welche der darin gefundenen 

Alternativf requenzen die beste Qualitat aufweist und meldet 
diese Frequenz an den Hortuner. Auf diese Weise wird durch 
einen einzigen Frequenzwechsel der Horempfanger auf die 
beste Frequenz eingestellt. Bei einer zweiten Ausgestaltung 
meldet der Suchempf anger alle gefundenen 

Alternativf requenzen (oder zumindest diejenigen, die besser 
als die vom Horempfanger aktuell verwendete) an den 
Horempfanger, und dieser wird auf die gefundene Frequenz 
umgeschaltet , wenn sie besser ist. Bei dieser Ausgestaltung 
konnen zwar mehrere Frequenzwechsel stattfinden, bevor die 
beste Frequenz eingestellt ist, doch wird eine 
Empf angsverbesserung gegebenenf alls schneller erreicht , 
weil nicht das Ende eines vollstandigen Suchlaufs des 
Suchempf angers abgewartet werden mufi. 

Der Wechsel der Empf angsf requenz durch Ubertragen einer von 
dem Suchempf anger gefundenen Frequenz an den Horempfanger 
und Abstimmen des Horempf angers auf diese Frequenz kann in 
einem Rundf unkempf angssystem durchgefuhrt werden, in dem 
die Funktionen des Horempf angers und des Suchempf angers 
jeweils einzelnen Empfangern fest zugewiesen sind, z.B. 
dadurch, daS allein der Horempfanger liber eine Verbindung 
zur Ausgabeeinrichtung verfiigt . 



Alternativ kann der Wechsel der Frequenz erfolgen durch 
Ubertragen der Horempf angerf unktion an den bisherigen 
Suchempfanger und Abstimmen des Suchempf angers auf die 
gefundene Frequenz. Bei dieser Variante des Verfahrens 
konnen Horempfanger und Suchempfanger baugleich sein, sie 
mussen lediglich zwischen Horempfanger- und Suchempf anger- 
Betriebszustand umschaltbar sein. 

Der Suchempfanger verfiigt zweckmaSigerweise liber ein 
Speicherelement zum Speichern von gefundenen Frequenzen 
eines gegeben Senders und von Inf ormationen iiber die 
Empf angsqualitat des Senders bei jeder gefundenen Frequenz. 

Verschiedene Empf anger eines Rundf unkempf angssystems 
tauschen zweckmaSigerweise Inf ormationen iiber 

Empfangsqualitat und/oder Befehle zum Wechseln des 
Betriebszustandes auf einem Datenbus wie insbesondere einem 
MOST -Bus aus . 

Jedem Empf anger kann eine eigene Antenne zugeordnet sein. 
In einem solchen Fall ist es zweckmaSig, den Wechsel zu 
einer besseren Empf angsf requenz durch Ubermitteln der 
Horempf angerf unktion an einen bisherigen Suchempfanger 
durchzufiihren, da die Empfangsqualitat, die der 
Suchempfanger mit seiner Antenne bei einer gegebenen 
Frequenz erreicht, nicht zwangslaufig einen RiickschluS auf 
die mit der Antenne des gegenwartigen Horempf angers bei der 
gleichen Frequenz erreichbare Empfangsqualitat zulaSt. 

Falls den Empfangern jeweils eigene Antennen zugeordnet 
sind, kann es vorteilhaft sein, mehr als einen 
Suchempfanger gleichzeitig zu betreiben, urn bei einem 
Ubergang der Horempf anger- Funkt ion an einen anderen 



7 



Empfanger nicht nur unterschiedliche Frequenzen, sondern 
auch unterschiedliche Antennen zur Auswahl zu haben. 

Das erf indungsgemaSe Rundf unkempf angssystem kann ferner 
wenigstens einen Datenempf anger fur den Empfang von 
Datensignalen wie etwa RDS, TMC, Swift, DARC etc. 
aufweisen. Dabei unterscheidet sich die Arbeit sweise des 
Datenempf angers nicht zwangslauf ig von der des 
Horempf angers; allein die Verwendung der jeweiligen 
Empf angssignale in dem Rundf unkempf angssystem ist eine 
andere. Das heiSt, auch fiir die Empf angsf requenz des 
Datenempf angers kann ein Suchempf anger eingesetzt werden, 
urn bessere Alternativf requenzen zu ermitteln. Da der 
Datenempfang gegen Unterbrechungen der Ubertragung 
wesentlich empf indlicher ist als die Audioubertragung - das 
menschliche Gehor vermag Liicken im Bereich von 100 ms zu 
Interpol ieren, ohne daS dies dem Horer notwendigerweise 
bewuSt wird wird man im Falle des Datenempf angers einen 
Frequenzwechsel eher bei Unterschreitung eines absoluten 
Grenzwertes der Empf angsquali tat als eines relativen 
Grenzwertes vornehmen, um die Zahl der Frequenzwechsel und 
damit die Moglichkeit einer Liicke im Datenempfang so gering 
wie moglich zu halten. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich 
aus der nachf olgenden Beschreibung von Ausf uhrungsbeispie- 
len mit Bezug auf die beigefiigten Figuren. Es zeigen: 

Figur 1 ein Blockdiagramm eines erf indungsgemaSen 
Rundf unkempf angssystems ; und 
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Figuren 2 bis 4 Flufidiagramme von Betriebsverf ahren der 
Suchempf anger eines Empf angssystems der in Figur 1 
gezeigten Art. 

Das Rundf unkempf angssystem umfaSt wenigstens zwei 
Empf anger, genauer gesagt vier Empf anger la, lb, Ic, Id in 
dem in Figur 1 dargestellten Beispiel . Die einzelnen 
Empfanger sind untereinander durch einen MOST-Ring 2 
verbunden. Auf dem MOST-Ring 2 tauschen die einzelnen 
Empfanger Inf ormationen iiber die Identitat eines zu 
empfangenden Senders und Empf angsqualitaten aus . An den 
Empfanger la ist eine Audiosignal -Verarbeitungseinheit 3 
angeschlossen, die z.B. zum Verstarken und spektralen 
Formen des Audiosignal s und zum Ausgeben an (nicht 
dargestellte) Lautsprecher dient . Ein externer 

Mikrocont roller 4 verfiigt iiber Eingabeelemente zum Eingeben 
von Steuerbef ehlen durch einen Benutzer, wie etwa zum 
Auswahlen eines Senders, Regeln von Klang, Lautstarke und 
Balance, etc.. Der Mikrocontroller 4 ist an die 
Audiosignal -Verarbeitung 3 und nur an einen einzelnen 
Empfanger, den Empfanger la, angeschlossen. Dieser gibt vom 
Mikrocontroller 4 empfangene Befehle, soweit sie die 
Empfanger lb, Ic, Id betreffen, auf den MOST-Ring 2 weiter. 

Bei dem in der Figur gezeigten Beispiel sind jedem 
Empfanger la, lb, Ic, Id je zwei eigene Antennen 5 
zugeordnet . Die Erfindung ist allerdings auch auf 
Empf angssysteme anwendbar, die nur eine Antenne pro 
Empfanger oder nur eine Antenne fiir das gesamte System 
aufweisen, wobei auf daraus result ierende Besonderheiten im 
Betrieb des Systems im folgenden eingegangen wird. 



Bei einer ersten Variante des Rundf unkempf angssystems der 
Figur 1 dient der Empf anger la immer als Horempf anger , d.h. 
er liefert das Audiosignal, das von der Audiosignal- 
Verarbeitungseinheit 3 verstarkt und ausgegeben wird. Von 
den anderen Empfangern ist wenigstens einer ein 
Suchempf anger , und ein weiterer kann ein Datenempf anger 
sein. 

Betriebsverf ahren des Suchempf angers werden mit Bezug auf 
Figuren 2 und 3 beschrieben, 

Bei dem Verfahren der Figur 2 empfangt der Suchempf anger , 
z.B. der Empf anger lb, vom Horempf anger la in Schritt SI 
eine Nachricht uber die Identitat des Senders, auf den der 
Horempf anger la gegenwartig abgestimmt ist. Der 
Suchempf anger lb beginnt daraufhin, sein Frequenzband nach 
Frequenzen dieses Senders abzusuchen (Schritt S2) , d.h. er 
fuhrt ausgehend von einer Start frequenz einen 
Sendersuchlauf durch, stimmt sich auf einen Sender mit 
einer benachbarten Frequenz ab und entscheidet anhand des 
von dem Sender iibertragenen PI -Codes, ob es sich um den vom 
Horempf anger spezifizierten Sender handelt oder nicht. Wenn 
nicht, wird die Suche fortgesetzt, wenn ja, muS in einem 
nachsten Schritt S3 entschieden werden, ob die 
Empf angsqualitat bei der vom Suchempf anger lb gefundenen 
Frequenz besser ist als die aktuell vom Horempfanger la 
empf angene . 

Diese Entscheidung kann z.B. getroffen werden, indem der 
Suchempf anger die Frequenz und die Empf angsqualitat an den 
Horempfanger meldet, und letzterer entscheidet, ob es 
vorteilhaft ist, auf die neu gefundene Frequenz 
umzuschalten. Alternativ besteht die Mdglichkeit, daS der 
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Horempfanger la eine Meldung auf dem MOST-Ring 2 in Umlauf 
bringt, die die Qualitat des aktuell von ihm empfangenen 
Signals angibt, so daS der Suchempf anger lb die 
Entscheidung treffen kann, ob umgeschaltet werden soil oder 
nicht und ggf . einen Befehl zum Umschalten an den 
Horempfanger la ubermittelt . 

Eine Umschaltung wird zweckmaSigerweise immer dann 
vorgenommen, wenn die Qualitat bei der vom Suchempf anger 
gefundenen Frequenz die des Horempf angers um einen 
vorgegebenen Dif f erenzwert ubersteigt . Als MefigroSe fur die 
Qualitat kann zum Beispiel die Empf angsf eldstarke oder der 
Signalrauschabstand verwendet werden. 

Nach dem Umschalten des Horempf angers auf die gefundene 
Frequenz (Schritt S4) , kehrt das Verfahren zu Schritt S2 
zuriick. Die Schritte S2 bis S4 werden somit so lange 
zyklisch wiederholt, bis der Horempfanger eine neue 
Senderidentitat meldet . 

Da der Suchempf anger lb das gesamte empfangbare Frequenz - 
band zyklisch durchmustert , wird auf diese Weise zwangs- 
laufig auch die jeweils beste verfiigbare Frequenz fur den 
zu empfangenen Sender gefunden und fiir den Empfang genutzt. 

Bei dem zweiten Betriebsverf ahren der Figur 3 sind die 
Schritte SI und S2 mit denen aus Figur 2 identisch. 
Allerdings wird eine gefundene Senderf requenz nicht direkt 
an den Horempfanger la ubermittelt, sondern zunachst in 
einem Speicherelement des Suchempf angers lb gespeichert . 
Der Suchempf anger legt auf diese Weise eine Tabelle aller 
Frequenzen an, auf denen der vom Horempfanger spezif izierte 
Sender empfangbar ist (Schritt S5) . 
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Auf den Empfang einer Anforderung vom Horempf anger la 
(Schritt 36) meldet der Suchempf anger die jeweils beste 
gefundene Frequenz an den Horempfanger liber den MOST-Ring 2 
(S7) , und der Horempfanger schaltet auf diese Frequenz 
unter den gleichen Vorausset zungen um, wie mit Bezug auf 
Figur 2 beschrieben. 

Die Anforderung des Horempf angers kann zyklisch ausgegeben 
werden, sie kann aber auch ausgegeben werden, wenn die 
gegenwartig vom Horempfanger erreichte Empf angsqualitat 
einen gegebenen Grenzwert unterschreitet . 

Die beiden oben beschriebenen Verfahren eignen sich 
besonders fur Empf angssysteme, wo alle Empf anger an eine 
gemeinsame Antenne angeschlossen sind, da dann von den 
Empf angsqualitaten des Suchempf angers sicher auf die des 
Horempf angers geschlossen werden kann. Sie sind auch 
geeignet fur ein Empf angssystem, bei dem mehrere Antennen 
liber ein Koppelfeld selektiv mit jedem Empf anger verbindbar 
sind, wobei in einem solchen Fall die in der Tabelle zu 
speichernde bzw. an den Horempfanger zu ubertragende 
Information nicht nur die gefundene Frequenz, sondern auch 
die zum Finden des Senders benutzte Antenne bezeichnen muS. 

GemaS einer zweiten, besonders fiir den Betrieb mit mehreren 
Antennen geeigneten Variante des Empf angssystems sind die 
einzelnen Empf anger la, lb, Ic, Id zwischen mehreren 
Betriebszustanden umschaltbar, zu denen wenigstens der 
Betrieb als Horempfanger und der als Suchempf anger gehort . 
Im Horempf anger-Betriebszustand fiihrt ein Empfanger keinen 
Sendersuchlauf durch, denn in diesem Zustand ist seine 
Aufgabe, ein moglichst unterbrechungsf reies Audiosignal an 
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die Verarbeitungseinheit 3 zu liefern. Beim Betrieb als 
Suchempf anger hingegen wird kein Audiosignal geliefert, 
sondern es wird standig ein Sendersuchlauf durchgef lihrt . 
Ein weiterer Betriebszustand ist der Betriebszustand als 
Datenempf anger , dieser unterscheidet sich jedoch fiir die 
Empf anger selbst nicht wesentlich von dem Horempf anger - 
Betriebszustand, allein die Verarbeitung der vom Empfanger 
gelieferten Signale in der Verarbeitungseinheit 3 ist fiir 
Horempf anger und Datenempf anger unterschiedlich . 

Beim Einschalten des Empf angssystems wird einem Empfanger, 
z.B. dem Empfanger la, der Betriebszustand des 
Horempf angers vom Mikrocontroller zugewiesen. Andere 
Empfanger, z.B. die Empfanger lb, Ic erhalten einen Befehl, 
den Betriebszustand Suchempf anger einzustellen (Schritt SIO 
in Figur 4) . Genauso wie im Falle der Figuren 2 und 3 
empfangen die Suchempf anger eine Nachricht liber die 
Identitat des zu empfangenden Senders (Schritt Sll) . Die 
Schritte SIO und Sll konnen zu einem zusammengef aSt werden, 
indem die Nachricht uber den zu empfangenden Sender an den 
Empfanger, der als Suchempf anger dienen soli, adressiert 
wird und von diesem als Befehl aufgefaSt wird, als 
Suchempf anger zu arbeiten. 

Die Schritte S2 des Suchens von Senderf requenzen und S3 des 
Entscheidens, ob die Qualitat der gefundenen Frequenz 
besser als die aktuelle Qualitat des Horempf angers ist, 
sind die gleichen wie mit Bezug auf Figur 2 beschrieben. 

Wenn festgestellt wird, daS die von dem Suchempf anger lb 
gefundene Frequenz einen besseren Empfang ermoglicht, so 
sendet dieser einen Befehl an den Horempf anger la, in den 
Betriebszustand Suchempf anger liberzugehen, und nimmt 
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seinerseits den Betriebszustand Horempf anger an. Das von 
dam neuen Horempf anger , dem Empfanger lb, gelieferte 
Audiosignal wird auf dem MOST-Ring 2 liber den nun als 
Suchempf anger arbeitenden Empfanger la an die 
Verarbeitungseinheit 3 libertragen. 

Bei dieser Variante des Verfahrens konnen mehrere jeweils 
mit einer eigenen Antenne 5 verbundene Suchempf anger und 
ein Horempfanger zusammenarbeiten; es wird automatisch 
immer derjenige Empfanger zum Horempfanger, dessen Antenne 
das beste Signal zu lief em vermag. 

Es konnen auch jedem Empfanger mehrere Antennen 5 
zugeordnet sein, wobei dann die Sendersuche der Schritte 
S2, S3 jeweils alternierend fiir die einzelnen Antennen 
durchgef iihrt wird . 

Selbstverstandlich besteht auch bei dieser Variante des 
Empf angssystems die Moglichkeit , die einzelnen Empfanger 
jeweils mit Speicherelementen zum Speichern von 
Empf angsf requenzen und -qualitaten (sowie einer Bezeichnung 
der zugehorigen Antenne, falls dem Empfanger mehrere 
Antennen zugeordnet sind) auszuriisten und jeweils auf 
Anforderung des gerade als Horempfanger arbeitenden 
Empf angers wie in Schritt S6 von Figur 3 zu liberpriifen, ob 
andere Empfanger bessere Empf angsbedingungen zu 
gewahrleisten vermogen. 

Obwohl in den Ausf uhrungsbeispielen u. a. bei der Funktion 
des Suchtuners beschrieben wurde, dass ein Sendersuchlauf 
in Verbindung mit einer PI -Code-Uberpruf ung zur Auffindung 
von Alternativf requenzen moglich ist, kann alternativ 
hierzu noch die Auswertung der im RDS Datenstrom 
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enthaltenen AF-Liste angewandt warden. Dies beschleunigt 
das Auffinden von moglichen Alternativen deutlich, indem 
zuerst die in der Lists aufgef iihrten Frequenzen gepriif t 
werden, bevor der Sendersuchlauf uber das gesamte 
Frequenzband gestartet wird. 
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PATENTANS PRUCHE 

1. Verfahren zum Betreiben eines Rundf unkempf angssystems , 
das eine Mehrzahl von einer gemeinsamen Ausgabeeinrichtung 
(3) zugeordneten Empfangern (la, lb, Ic, Id) umfaiSt, bei 
dem jeweils einer der Empf anger (la) , als Horempf anger 
bezeichnet, auf eine Frequenz eines Rundf unksenders 
abgestimmt ist und ein von dem Sender empfangenes Signal 
zur Ausgabe an die Ausgabeeinrichtung (3) liefert, dadurch 
gekennzeichnet , daS wenigstens ein zweiter Empf anger (lb, 
Ic) , als Suchempf anger bezeichnet, das eigene 
Empf angsf requenzband fortlaufend nach einer Frequenz des 
gleichen Senders absucht, und daS das System auf eine von 
dem Suchempf anger (lb, Ic) gefundene Frequenz dieses 
Senders wechselt, wenn die Qualitat des von dem 
Horempf anger (la) empfangenen Signals einen Grenzwert 
unterschreitet . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daS 
der Grenzwert absolut festgelegt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daS 
der Grenzwert relativ bezogen auf die Qualitat einer von 
dem Suchempf anger gefundenen Frequenz festgelegt wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , daS der Suchempf anger eine 
Information iiber die Empf angsquali tat bei jeder gefundenen 
Frequenz speichert, und daS der Frequenzwechsel des Systems 
zu derjenigen vom Suchempf anger gefundenen Frequenz 
erfolgt, die die beste Empf angsquali tat liefert. 
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5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , daS der Wechsel durch Ubermitteln 
der von dem Suchempf anger (lb, Ic) gefundenen Frequenz an 
den Horempf anger (la) und Abstimmen des Horempf angers (la) 
auf diese Frequenz erf olgt . 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , daS der Wechsel durch Ubertragen der 
Horempf anger funkt ion an den bisherigen Suchempf anger (lb, 
Ic) und Abstimmen des Suchempf angers (lb, Ic) auf die 
gef undene Frequenz erf olgt . 

7. Empf anger fiir ein Rundfunkempfangs system durch 
Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , daS er zwischen einem 
Horempf anger- Bet riebszust and und einem Suchempf anger- 
Betriebszustand umschaltbar ist, wobei der Empfanger (la, 
lb, Ic, Id) im Suchempf anger-Betriebszustand das 
Empf angsf requenzband auch dann nach Frequenzen eines 
gegebenen Senders absucht, wenn er eine Frequenz gefunden 
hat, die eine gegebene Mindestqualitat erreicht . 

8. Empfanger nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daS 
er ein Speicherelement zum Speichern von gefundenen 
Frequenzen eines gegebenen Senders und von die 
Empf angsquali tat bei jeder gefundenen Frequenz betref fender 
Information aufweist. 

9 . Rundf unkempf angssystem mit einer Mehrzahl von 
Empfangern nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Empfanger (la, lb, Ic, Id) Inf ormationen iiber 
Empf angsqualitat und/oder Befehle zum Wechseln des 
Betriebszustandes auf einem MOST-Bus (2) austauschen. 
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10. Rundfunkempf angssystem nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet , daS jedem Empfanger (la, lb, Ic, Id) 
wenigstens eine eigene Antenne (5) zugeordnet ist. 

11. Rundfunkempf angssystem nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, dafi es wenigstens zwei Suchempf anger (lb, 
Ic) auf weist . 

12. Rundfunkempf angssystem nach Anspruch 9, 10 oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, daS es wenigstens einen 
Datenempf anger (Id) auf weist. 
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ZUSAMMENFAS SUNG 



Ein Rundfunkemp fangs system umfaSt eine Mehrzahl von einer 
gemeinsamen Ausgabeeinrichtung (3) zugeordneten Empfangern 
(la, lb, Ic, Id) . Jeweils einer der Empfanger, als 
Horempf anger (la) bezeichnet, ist auf eine Frequenz eines 
Rundf unksenders abgestimmt und liefert ein von dem Sender 
empfangenes Signal zur Ausgabe an die Ausgabeeinrichtung 
(3) . Wenigstens ein zweiter Empfanger (la, lb) , als 
Suchempf anger bezeichnet, sucht das Empf angsf requenzband 
fortlaufend nach anderen Frequenzen des gleichen Senders 
ab- Das System wechselt auf eine von dem Suchempf anger (lb, 
Ic) gefundene Frequenz, wenn die Qualitat des von dem 
Horempf anger (la) empfangenen Signals einen Grenzwert 
unterschreitet . 



Figur 1 



Bezugszeichenliste 

1. Empfanger 

2. MOST-Ring 

3. Audiosignal-Verarbeitungseinheit 

4. Mikrocontroller 

5. Antenne 
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